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TD n°2 : Intégrales généralisées

Exercice 1. En utilisant la définition d’une intégrale convergente, dire si chacune des intégrales suivantes

converge et si oui donner sa valeur.
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Exercice 2. Etudier la convergence des intégrales suivantes (ici, « > 0 est un parametre):

et 5 odt ) Lsin(v/t) — tan(v/t)
a) Il :/0 ?dt e) I5 :/1 m. 1) Ig :A dt.

t2
1 1 2
In(1—t 1- /
b) 12=/ =1 g4 f) 162/ Iocost . j) 110:/ OO 4.
0 ¢ 0 t 1 17\/7?

T2 qt ! 1 S
c) I3 = . I :/ sin () dt. k) I :/ —.
) 3 /O vtant g) 7 0 t ) 1 e ln(lnt)
2 /2 1 _
dt dt cosht — cost
d) I, = _— h) Iy = . 1) I :/ —dt.
) I /0 3-8 ) Is /0 cost ) 1z 0 23/t

Exercice 3. Les intégrales suivantes sont-elles convergentes et/ou absolument convergentes (ici, & > 0 est
un parametre):
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Exercice 4. On pose [ = / In(sint)dt et J = / In(cost)dt.
0 0

teo dt
b) I = / 4
1 VA2 +t+ 1
—+o0
o) Is — / (sin(t) — ) dt.
1

a) Montrer que I et J sont convergentes et que I = J.
b) Calculer I + J et en déduire I et J.
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Exercice 5. Montrer que l'intégrale ————dt est convergente et la calculer.
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11172 dt converge et calculer sa valeur (on pourra effectuer
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Exercice 6. Montrer que l'intégrale / (
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soigneusement une intégration par parties).

Exercice 7.
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a) Etudier la convergence des intégrales g o
0 lnsc 1 Inz
b) Soit f : ]0,2] — R définie par f(z) = = — 25 si x # 1 et f(1) = 0. Montrer que f est continue et que
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I'intégrale Iy = / f(z)dz converge.
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¢) En utilisant les questions précédentes, montrer que
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Exercice 8. (Intégrale de Dirichlet)
a) Soient a,b deux réels tels que 0 < a < b. Montrer que
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—dt = — + ——dt.
b a u t2

—+oo
sint i
b) En déduire que 'intégrale I = / - dt est convergente et que 'on a [ = f0+°° “?jt dt.
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d) L’intégrale I est-elle absolument convergente ? (Indication : on rappelle que > % diverge.)
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Exercice 9. Soit a € R. On considere Uintégrale I(a) = /
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gence ou divergence) de I(«) selon la valeur du parametre «.

Exercice 10. Etudier la convergence et calculer, lorsqu’elles convergent, les intégrales suivantes (a est un
parametre réel supérieur & 0):
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Exercice 11. Etudier la convergence de J(a) = ;
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calculer J(a) lorsque « est un entier supérieur & 1. (Indication: essayer le changement de variable z = %)

selon la valeur du parametre a@ € R et

Exercice 12. Soit a > 0 et f une fonction continue sur R ayant deux limites finies [ et I’ en 400 et —oo
respectivement. Montrer que 'intégrale
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[ (f(x+a) — f(z))dz,

est convergente et la calculer.



